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Transportstyrelsens forfattningssamling PN crvreisen

Transportstyrelsens foreskrifter och allmdnna rad TSFS 2021:5

om behorighet och utbildning for eldrivna icke- Utkom frin trycket
. den 29 januari 2021

komplexa flygplan;

beslutade den 19 januari 2021. LUFTFART

Transportstyrelsen foreskriver foljande med stod av 4 kap. 5 §, 7 kap. 3 §  Serie PEL/FSTD
och 12 kap. 4§ luftfartsforordningen (2010:770) och beslutar foljande
allménna rad.

Tillimpningsomride

1§ Dessa foreskrifter ska tillimpas i frdga om behorigheter for att
framfora eldrivna icke-komplexa flygplan och for utbildning till sddana
behorigheter.

Definitioner och forkortningar

28§ 1 dessa foreskrifter anvidnds foljande forkortningar, termer och
definitioner.

ATO (approved training organisation) godkind utbildnings-
organisation
behorighet en anteckning i ett certifikat som faststéller speciella

villkor, befogenheter eller begrénsningar for certifikatet

DTO (declared training organisation) deklarerad utbild-
ningsorganisation
eldrivet icke- luftfartyg tyngre &n luften som framdrivs av en

komplext flygplan  elektrisk kraftkélla och elmotor med en propeller och
som erhaller sin lyftkraft under flygning genom luftens
dynamiska reaktion mot dess fasta vingar, har en
MTOM péa hogst 5700 kg och &r certifierat for en pilot

flygdagbok personlig dagbok dér uppgifter om utbildningar, flyg-
ningar, tid i luftfartyg och utbildningshjélpmedel for
flygsimulering redovisas
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forldngning (av tex. en behorighet eller ett godkénnande) den
administrativa atgird som vidtas under den tid som en
behorighet eller ett godkdnnande giller och som tillater
innehavaren att fortsitta att utdva befogenheter enligt
behorigheten eller godkénnandet for ytterligare en
angiven tidsperiod som foljer efter det att angivna krav
har uppfyllts

fornyelse (av tex. en behdrighet eller ett godkénnande) den
administrativa atgdrd som vidtas efter det att en
behorighet eller ett godkdnnande har upphort att gilla
och som fornyar befogenheterna enligt behorigheten
eller godkénnandet for ytterligare en angiven tids-
period som f6ljer efter det att angivna krav har upp-

fyllts
kompetens- uppvisande av fardigheter for att forldnga eller fornya
kontroll behorigheter, inbegripet sddana muntliga prov som
kan krévas
kontrollant person som dr auktoriserad av en luftfartsmyndighet att

genomfora prov eller kompetenskontroll for certifikat,
behorighetsbevis, behdrigheter och auktorisationer

LAPL (light aircraft pilot licence) flygcertifikat for latta luft-
fartyg

pilot behorig person med uppgift att fora luftfartyg

PPL (private pilot licence) privatflygarcertifikat

SEP (single engine piston) enmotorigt kolvmotorflygplan

skillnadsut- utbildning som genomfors pa en annan typ eller variant

bildning av luftfartyg som &r inford i certifikatinnehavarens
certifikat eller flygdagbok och som dokumenteras i
flygdagboken

VFR (Visual Flight Rules) visuellflygregler

Allménna villkor for utfirdande eller fornyelse av behorighet for
eldrivet flygplan

3§ Ansokan om behorighet att flyga eldrivna icke-komplexa flygplan far
goras av den som har ett giltigt certifikat for flygplan med giltig SEP-
behorighet utfirdat enligt kommissionens férordning (EU) nr 1178/2011 av
den 3 november 2011 om tekniska krav och administrativa forfaranden
avseende flygbesittningar inom den civila i enlighet med Europaparla-
mentets och radets forordning (EG) nr 216/2008.

For att utoka SEP-behdrigheten med ett eldrivet icke-komplext flygplan
ska piloten genomfora skillnadsutbildning i enlighet med FCL.135.A (b)
och FCL.710 i bilaga I till férordning (EU) nr 1178/2011. Skillnadsutbild-



ningen ska genomforas vid en utbildningsorganisation, foras in i pilotens
flygdagbok och undertecknas av instruktdren.

4§ En utbildningsorganisation som avser att bedriva utbildning pa
eldrivna icke-komplexa flygplan ska ansdoka om utbildningstillstdnd hos
Transportstyrelsen. Villkoren for ett sadant utbildningstillstand bestdms
genom beslut i varje enskilt fall.

I villkoren for utbildningstillstdndet ska de rekommendationer som flyg-
planets tillverkare har utfdrdat beaktas.

En flygskola (ATO eller DTO) som vill anvénda eldrivet icke-komplext
flygplan i den praktiska utbildningen till ett certifikat for flygplan kan goéra
det efter att en komplettering av triningsmanual eller motsvarande godkénts
av Transportstyrelsen.

Flygskolan ska sdkerstdlla att eleven har tillrdcklig utbildning och
kunskap att sdkert framfora eldrivet icke-komplext flygplan respektive SEP
innan ensamflygning genomfors.

Allmiinna rad
Ensamflygning pa omvdxlande eldrivet och kolvmotordrivet flygplan
bér undvikas.

5§ Vid ansokan om utbildningstillstdnd for utbildning pa eldrivna icke-
komplexa flygplan ska utbildningsorganisationen ange det utbildnings-
program som man avser att anvinda.

Utbildningsprogrammet ska minst omfatta vad som anges i bilagan.

Krav for forlingning eller fornyelse av behorighet och aktuell
erfarenhet

6 § Certifikatinnehavare som innehar eller har haft behorighet for eldrivet
icke-komplext flygplan ska uppfylla de krav som stills pa innehavare av
certifikat for LAPL(A) eller hogre certifikat med SEP-behorighet 1 for-
ordning (EU) nr 1178/2011 avseende forlangning, fornyelse och aktuell
erfarenhet for klassen SEP.

For forlangning av behorighet for eldrivet icke-komplext flygplan ska
den flygtid som krdvs enligt forsta stycket innefatta minst 3 timmar pa
eldrivet icke-komplext flygplan. Dessutom krévs en repetitionsutbildning pa
minst 40 minuter pd eldrivet icke-komplext flygplan med en flyginstruktor
(FT) eller en klassinstruktor (CRI); eller en kompetenskontroll pa eldrivet
icke-komplext flygplan.

For fornyelse av behorighet for eldrivet icke-komplext flygplan kridvs en
repetitionsutbildning pd minst 40 minuter pa eldrivet icke-komplext flyg-
plan, med en flyginstruktor (FI) eller en klassinstruktdor (CRI); och en
kompetenskontroll pé eldrivet icke-komplext flygplan.

For innehavare av LAPL(A) med behorighet for eldrivet icke-komplext
flygplan ska kravet pa aktuell erfarenhet enligt forsta stycket innefatta minst
3 timmar pa eldrivet icke-komplext flygplan. Dessutom krévs en repetitions-
utbildning pa minst 40 minuter pa eldrivet icke-komplext flygplan, med en
flyginstruktor (FI) eller en klassinstruktor (CRI); eller en kompetenskontroll
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pa eldrivet icke-komplext flygplan. Erfarenhetskraven ska vara uppfyllda
inom de senaste 24 ménaderna.

Repetitionsutbildning eller kompetenskontroll ska foras in i pilotens flyg-
dagbok och undertecknas av instruktoren eller kontrollanten.

7 § Innehallet i repetitionsutbildningen och kompetenskontroll for eldrivet
icke-komplext flygplan, som anges i 6§, ska innehdlla alla foljande
moment:

1. Nodforfarande for batterioverhettning.

2. Batterifel:

a) SOC (State Of Charge), laddningsniva.

b) Hantering av fel pa ett eller flera hogspénningsbatteri

c) Batterioverhettning och batteribrand (n6ddvningar och procedurer).

3. Reducerad effekt (dragkraft) efter aktivering av nedgraderat elsystem
for motor, simulerat av reducerad effekt.

8§ Transportstyrelsen far medge undantag fran dessa foreskrifter.
Denna forfattning tréder i kraft den 26 februari 2021.

Pé Transportstyrelsens vdgnar

JONAS BJELFVENSTAM
Sandra Aldin
(Sj6- och luftfart)

Utgivare: Kristina Nilsson, Transportstyrelsen, Norrkdping ISSN 2000-1975



Bilaga
Utbildningsprogram for eldrivet icke-komplext flygplan

Detta dokument beskriver ett skillnadsutbildningsprogram pé eldrivet icke-
komplext flygplan om ett sdrskilt utbildningsprogram fran tillverkaren
saknas.

Nar en utbildning enligt denna bilaga paborjas ska eleven vara inskriven pa
en kurs till flygcertifikat i en ATO eller DTO, alternativt inneha ett giltigt
certifikat for flygplan med giltig SEP-behdrighet utfardat enligt férordning
(EU) nr 1178/2011.

Utbildningen bestar av teoretisk utbildning, genomgéang av flyghandboken
med supplement (POH) och praktisk flygtraning.

Efter avslutad utbildning ska eleven/piloten ha forvérvat teoretisk kunskap
och praktisk erfarenhet av flygplanet nér det giller:

- Funktionen hos elektriskt framdrivna flygplan och deras begransningar.
- Avbryta batteriladdning och kontroll fore flygning.

- Prestanda, fardplanering, uthallighets- och rackviddshantering.

- Normal hantering av flygplan och system.

- Réckvidd under flygning och hantering av kvarstaende flygtid (RFT,
Remaining Flight Time).

- Ingdende kunskap om det elektriska framdrivningssystemet och dess
informationsgrénssnitt.

- Hantering av onormala situationer och nddsituationer enligt POH och
relevanta checklistor.

- Inkoppling av laddning efter flygning.

1. Teoretisk utbildning

Den teoretiska utbildningen syftar till att ge eleven kunskap sédvil om hur ett
eldrivet flygplan fungerar som om den specifika utformningen av en elmotor
med propeller och hdgspéanningsbatteri(er) for framdrivning av flygplanet.

Utbildaren ska forbereda och tillhandahalla utbildningsmaterialet som minst
maéste ticka de &mnen som anges nedan. Forutom tillverkarens dokumenta-
tion kan utbildaren tillhandahalla ytterligare material som hjilper eleverna
att bli bekanta med eldrivna icke-komplexa flygplan.

Teoretisk utbildning for eldrivna icke-komplexa flygplan

1.1 Flygplanets arkitektur (Chapter 1 POH)

1.2 Elektrisk motor och propeller med eventuella kylsystem
(Chapter 7 POH)

1.3 Hogspéanningsbatterier med eventuella kylsystem (Chapter
7 POH)

1.4 Cockpit med reglage, instrument och avionik (Chapter 7
POH)

1.5 Batteri- och motorvervakningssystem med varnings-

indikeringar (Chapter 7 POH)
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1.6 Avsluta och ateruppta laddning av hogspanningsbatteri(er)
(Chapter 8 POH)
1.6 Ovriga system specifika for eldrivet icke-komplext

flygplan (Chapter 7-8 POH)

2. Detaljerad genomgéang av flyghandbok (POH)
Genomgéngen ska goras av behorig instruktor pa eldrivet icke-komplext

flygplan.

Flygplanets flyghandbok, POH, &r uppbyggd for att ge tillrdcklig kunskap
om flygplanets drift, anvindningen av HMI (Human Maskin Interface) och
hanteringen av fel i den elektriska framdrivningen. Eleven ska vara bekant
med innehallet i POH och supplement (SPOH) innan ndgon praktisk flyg-
traning paborjas.

2.1 Flygplanets begriansningar (Limitations, POH)

2.2 Nodforfaranden, varningsindikeringar och nédchecklista
(Emergency procedures, POH)

23 Normalforfarande (Normal procedures and Checklist,
POH)

2.4 Prestanda, tabeller/diagram, prestandaberdkningar
(Performance data, POH)

2.5 Vikt och balans, tyngdpunkt (Weight and balance, POH)

2.6 Systembeskrivning (Airplane description, POH)

2.7 Hantering och service (Handling and servicing, POH)

2.8 Tillagg till flyghandboken (Supplement, SPOH)

3. Kursplan for praktisk flygutbildning

Den praktiska flygutbildningen bestdende av fyra moment uppdelat pa minst
fyra flygningar med instruktdr pd minst 40 minuters blocktid vardera, plus
tid for briefing fore flygning och debriefing efter flygning. Den praktiska
flygutbildningen kan forkortas enligt flygskolans eller instruktérens bedom-
ning beroende pa elevens framsteg och tidigare erfarenhet pa liknande
flygplan. Eleven ska utbildas till tillfredsstdllande kunskap i varje moment
och inget moment eller delmoment far hoppas 6ver. Triningen avslutas nér
traningsmélen uppnatts.

Laddning av hogspinningsbatteri

Innan flyglektion och inspektion fore flygning (pre-flight inspektion) inleds
ska instruktdren visa och lata eleven sjilv kontrollera och avsluta pagéende
laddning av hogspénningsbatterierna infor flygningen. Efter flygningen ska
eleven kunna koppla in laddningen av hdgspanningsbatterierna och
kontrollera sé att laddningen sker pa rétt sitt.
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Moment I, normal flygning

I.1
1.2

I3
L4
L5
L6
1-7
I-8
I-9

I-10

I-12

I-13

Inspektion fore flygning (pre-flight inspektion)

Bekanta sig med cockpit samt med flyginstrument, reglage,
skédrmar, indikeringar for systemdvervakning och varningar
Hogspéanningsbatteriets laddningsniva och fardplanering
Checklista fore motorstart

Motorstart och checklista efter motorstart

Checklista for taxning och forberedelser for start

Start och stigning till ca 3000 fot AGL

Planflykt och normala svangar med effekt for bésta rickvidd
Léagga marke till indikeringar om batteriladdning och kvar-
varande flygtid/rackvidd

Reducera i planflykt till effekt for langsta flygtid, kénna pa
egenskaperna vid 1ag fart och litet effektuttag

Branta svédngar (med erforderlig effekt). Lagsta hojd 3000
fot AGL

Stall utan och med full klaff, tomgéng och max kontinuerlig
effekt (MCP)

Minsta hojd 3000 fot AGL

Landningsvarv med normala landningar sa ldnge kvarvar-
ande energi medger

Parkering och laddning, procedur efter sista flygning for
dagen

Moment II, start och landning

1I-1
1I-2
1I-3
11-4
II-5
1I-6
11-7
1I-8

Trafikvarv med start och landning, beddmningslandning
Kortfaltsstart, stigning med VX och VY
Kortfaltslandning

Start utan klaff (om tillatet)

Landning utan klaff (vingglidning om tillimpligt)
Motorfel under flygning — Sdkerhetslandning

Allvarligt motorfel under flygning — Nodlandningsévning
Omdrag/omdrag i sent skede av landning med full klaff
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Moment III, onormala situationer och nodférfaranden

I det tredje momentet far eleven bekanta sig med onormala situationer och
nddprocedurer. Detta moment bestar av tvd delar: en demonstration pa
marken av fel i drivlinan och simulerade fel under flygning med simulerade
atgérder enligt checklista och POH.

i flygplanet pa marken

III-1 Demonstration av fel och indikeringar enligt POH och
nddchecklista pa elmotor och tillhérande system som kan
uppstd pd marken fére flygning

i luften

I1-2 Effektforlust orsakat av fel i hogspanningsbatteri(er)

111-3 Overhettning/brand i hdgspéanningsbatteri
Sékerhetslandning och nddlandning

111-4 Ovriga fel pa elmotor/hdgspénningsbatteri(er)/system for
framdrivning

111-4 Omdrag med kritiskt liten dterstaende energi i
hogspanningsbatteri(er)

111-5 Ovriga punkter i nédchecklistan

Moment IV distansflygning

Det fjdrde momentet &r en flygning till 1dmplig nirliggande flygplats med
fokus pé distansflygning med ett flygplan med begransad rackvidd/uthallighet.
Fardplanering med prestandaberdkning och tillimpning av PNR (Point of
No Return).

V-1 Distansflygning till ett ndrliggande flygfilt eller flygplats
Iv-2 Hur paverkar effektuttaget rdckvidden vid distansflygning
v-3 Praktisk tillimpning av PNR

Iv-4 Planering av inflygning och landning pé flygplats utan

extra effektreserv
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